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1. GENERALITA’
1.1. PREMESSA

La presente documentazione € relativa al progetto esecutivo delle opere strutturali inerenti il project
financing per la realizzazione del “Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. —
Scandicci” nel comune di Scandicci in provincia di Firenze. In particolare, la presente relazione riporta il
fascicolo dei calcoli eseguiti per il dimensionamento delle strutture dell’edificio 4 “residenziale” e deve essere
letta avendo come riferimento anche gli altri elaborati di progetto, sia grafici che dattiloscritti, riportati nello
specifico documento “elenco elaborati”. Considerando il gran numero di verifiche eseguite, si riporta in forma
cartacea un inquadramento complessivo delle elaborazioni svolte e una sintesi dei risultati, imandando ad
allegati su supporto digitale per eventuali ulteriori approfondimenti.

L’edificio 4 é costituito da quattro blocchi strutturali separati, in elevazione, da giunti sismici.

1.2 DESCRIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO

Si esegue il calcolo delle strutture degli edifici mediante modelli tridimensionali agli elementi finiti
realizzati col programma di calcolo WinStrand prodotto da En.Ex.Sys. S.r.l. di Casalecchio di Reno (BO),
che dispone anche di modulo di calcolo per la soluzione del sistema e di post-processore per la verifica degli
elementi in c.a ed in acciaio.

Ogni struttura € stata modellata utilizzando per i pilastri e per le travi elementi tipo "beam", ovvero
elementi monodimensionali tipo asta, definiti mediante due nodi "i" e "j" posti alle estremita e dotati di varie
proprieta (sezione, orientamento nello spazio etc.) ed in particolare di una terna cartesiana locale di
riferimento, destrorsa, il cui asse 1 coincide con l'asse dell'elemento.

In particolare il programma distingue — in fase di modellazione - tra elementi tipo "trave" e tipo
"pilastro”, cui in fase post-calcolo vengono applicati i diversi criteri di verifica previsti dalla normativa
utilizzata.

Le pareti in c.a.,ed i muri perimetrali dell'interrato sono stati modellati utilizzando elementi
bidimensionali tipo "setto", definiti da quattro nodi i,jk,l, posti agli angoli di ogni singolo elemento e
caratterizzati da comportamento flessionale e uno spessore costante. Anche tali elementi hanno una terna
locale cartesiana destrorsa, in cui I'asse 3 coincide con la normale al piano medio dell'elemento, nonché
proprieta di massa e rigidezza funzione delle caratteristiche del materiale e della geometria del singolo
elemento.

Le platee sono modellate utilizzando elementi bidimensionali tradizionali a quattro nodi caratterizzati
da comportamento flessionale e/o0 membranale e da uno spessore costante, che hanno un sistema di
riferimento locale dato da una terna cartesiana destrorsa in cui lI'asse 3 coincide con la normale al piano
medio dell'elemento. Tali elementi in fondazione sono caratterizzati anche da una valore del coefficiente di
sottofondo o coefficiente di risposta alla Winkler per suolo elastico lineare.

| solai ai vari livelli sono stati modellati utilizzando I'opzione "aree di carico”, che definisce superfici
caricate normalmente al proprio piano, caratterizzate da un grado di ripartizione del carico variabile tra 0 ed
1 in ciascuna delle due direzioni principali; in tal modo si pud simulare I'appoggio su due o quattro lati di una
piastra quadrilatera. Per tenere conto dell'effetto "piano rigido" del solaio si utilizza I'opzione "definizione
impalcato rigido" che attiva un metodo di valutazione degli spostamenti nel piano dei nodi che ne fanno parte
del tipo master-slave, vincolando rigidamente tutti i nodi ad un nodo principale, che solitamente é il
baricentro di massa di piano. L'effetto combinato di queste due opzioni consente di definire solai rigidi
unidirezionali (o bidirezionali) in cui le azioni permanenti ed accidentali sono valutate in diverse condizioni
elementari di carico. E’ stato assegnato I'impalcato O ai nodi non collegati ad un piano rigido. Il movimento
dei nodi appartenenti al solaio O risulta indipendente.

1.2.1. METODO DI RISOLUZIONE

La risoluzione dell’analisi dinamica & stata sviluppata mediante il metodo standard, detto di Sunspace
Iteration.

Calcoli esecutivi edificio residenziale
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1.2.2. MODELLAZIONI EFFETTUATE

Come detto in premessa e meglio specificato nella relazione illustrativa, I'edificio 4 & composto da 4 blocchi
strutturali indipendenti in elevazione sostenuti da una fondazione comune. Sono state eseguite pertanto le
seguenti modellazioni.

A) Per gli edifici alti centrali che sono pressoché simmetrici € stato eseguito inizialmente un modello agli
elementi finiti della sola struttura in elevazione incastrando il piede dei pilastri e dei setti e dando un vincolo
di appoggio semplice ai nodi in corrispondenza delle mensole, appartenenti al blocco strutturale adiacente,
per I'appoggio dei pianerottoli e delle travi delle scale in corrispondenza del giunto.

Le scale sono state inserite nel modello agli elementi finiti utilizzando I'elemento “area di carico”
eventualmente delimitato da aste “fittizie” con rigidezza trascurabile. L’area di carico € utilizzata per fornire
dei carichi nelle differenti condizioni elementari di carico: il carico viene poi trasformato in massa mediante
uno specifico coefficiente. Pertanto, nel modello agli elementi finiti realizzato le scale sono dei carichi e delle
masse e non sono un elemento sismo resistente. Di conseguenza, i due blocchi strutturali hanno un
comportamento sismico analogo pur avendo un diverso numero di scale. Anche il vano ascensore in piu
presente in un blocco risulta avere un’influenza complessivamente trascurabile perché nella direzione della
sua maggiore rigidezza (trasversale) sono presenti altri setti con rigidezza notevolmente maggiore.
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Figura 1 — modello della struttura centrale in elev  azione

Nel modello sono state inseriti come carichi nodali le reazione delle mensole che sostengono la soletta del
blocco a parcheggio presente inferiormente.

L'extracorsa dell'ascensore ed il piccolo locale per impianti sopra la copertura dell’'ultimo piano non sono
stati modellati direttamente ma assegnati come carico perché i loro modi di vibrare, associati a poca massa
ma piu facili da eccitare, ostacolavano il raggiungimento del minimo della percentuale di massa complessiva
eccitata.
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In conformita al paragrafo 7.2.3 del DM 08, alcuni elementi sono stati assunti come secondari e nel modello
agli elementi finiti 0 non sono stati modellati ovvero sono stati considerati inefficaci al fine di un assorbimento
di un’azione orizzontale assegnando loro un vincolo fittizio di doppia cerniera: in tale modo a tali elementi &
stato attribuito solamente un carico verticale. In particolare non sono stati modellati:

+ setto a chiusura di ogni vano ascensore a piano interrato, il cui spessore (15 cm) non rispetta il minimo
previsto per le strutture armate resistenti al fuoco (17 cm).

+ mazzette delle porte degli ascensori.

E’ stato dato il vincolo di cerniera ai seguenti elementi:

+ pilastri appartenenti alla pilastrata in falso a sostegno dei pianerottoli di mezzopiano.

+ travi sopra le porta degli ascensori.

Tale modello & stato risolto due volte: la prima per la valutazione del parametro 6 definito al punto 7.3.1 del
DM 08 che € risultato paria 0.187, compreso pertanto fra 0.1 e 0.2; la seconda per I'estrazione degli altri
risultati, riducendo il fattore di struttura inizialmente assunto di un fattore pari a (1-8). Si annota comunque
che la normativa non specifica nel dettaglio il modo di calcolare il parametro 0 e la valutazione eseguita dal
programma Enexsys risulta particolarmente cautelativa.

B) Per il parcheggio interrato inferiore € stato eseguito inizialmente un modello agli elementi finiti della sola
struttura in elevazione incastrando il piede dei setti e dando un vincolo di appoggio semplice ai nodi in
corrispondenza delle mensole, appartenenti ai due blocchi centrali.

Il calcolo & stato sviluppato senza impalcati rigidi, al fine di considerare le sollecitazioni di membrana che
insorgono nella soletta.
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Figura 2 — modello del parcheggio interrato inferio re

C) Per il parcheggio interrato superiore € stato eseguito inizialmente un modello agli elementi finiti della sola
struttura in elevazione incastrando il piede dei setti. Nel modello sono state inserite le reazioni vincolari della
pensilina tranviaria in testa ai baggioli in c.s modellati con elementi tipo pilastro, evidenziati in giallo
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nellimmagine seguente. Si nota che avendo modi di vibrare differenti & corretto modellare separatamente la
struttura del parcheggio a setti in c.a. e la pensilina tranviaria in carpenteria metallica.

Il parcheggio € strutturalmente collegato con la paratia di pali impiegata per la realizzazione dello scavo,
successivamente rivestita con un muro dello spessore di 15 cm. Nella modellazione, a favore di sicurezza, é
stato inserito solamente il muro di rivestimento.

Il calcolo e stato sviluppato senza impalcati rigidi, al fine di considerare le sollecitazioni di membrana che
insorgono nella soletta.

I:-“-?EnIE:n:S!,,l's(c) Pre Processore - [RES_d44-sh.dt] = Iﬁ'lil
%Eﬂe Modi  Elementi Sezioni  CarichiModi  Carichi Elementi  Carichi ree Calcolo Ukt Modifica: Wisualizza  Finestra 2 =1 |

J% o IKE“@ ‘|5}~>§fl~ L1 5 .@_“E||1]permanentistruttqr v|
Do& E-92reei yAEY

DE-H & ecnBm| kmkEked-d @
FHAD LB 20 Wi/ I~ EHENAEBEE Y-
e x : | sED R

v,

Per inFormazi‘on'i, premere F1 | ,z_thobaIe [ oot | 36,588 | 7626 | 0.000 l_l_l_
Figura 3 — modello del parcheggio interrato superio re

D) Per l'analisi ed il dimensionamento delle fondazioni & stato sviluppato un modello complessivo con le
quattro strutture in elevazione e la fondazione a comune. Tale modello € stato risolto utilizzando un fattore di
struttura unitario poiché come riportato al paragrafo 7.2.5 le fondazioni devono essere progettate per
rimanere in campo elastico: pertanto devono essere dimensionate eseguendo la gerarchia delle resistenze
amplificando le sollecitazioni nella platea in funzione delle resistenze degli elementi soprastanti; tuttavia, il
valore di verifica deve essere limitato a quello derivante da un’analisi elastica della struttura in elevazione
eseguita con il fattore di struttura unitario. Per semplicita sono stati assunti direttamente i valori derivanti da
guest'ultimo tipo di analisi: talli valori sono cautelativi rappresentando una limitazione superiore.

La fondazione é stata modellato su suolo di tipo elastico alla Winkler.

Le mensole sono state modellate assegnando un vincolo capace di trasferire solamente un’azione di taglio
verticale.

Al fine di eccitare le masse, agli elementi bidimensionali del piano terra & stato assegnato un numero di
solaio, uno per la parte inferiore un altro per quella superiore.

Le altre parti sono state modellate in conformita a quanto gia eseguito per le strutture in elevazione.
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!'-i-:‘.EnEHSys(c) Pre Processore - [RES_49.dt] _[il- if
%Eﬂe Modi Elementi Sezioni Carichi Modi  CarichiElementi  Carichi Aree Calcolo Uit Modifica: Wisualizza  Finestra 7 _||5|£|
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Figura 4 — modello complessivo per il dimensionamen to delle fondazioni

1.2.3. UNITA’ DI MISURA E FATTORI DI CONVERSIONE
Le unita di misura utilizzate sono le seguenti:

Enexsys WinStrand Setup Unita di Misura

Unita di misura per Unita di input Unita di output ‘ [ ]
1 Forze [carichi nodali concentrati ece. ] kg kg
2 Lunghezze [coordinate nodali ecc.] m m .
3 Tenszioni, prezzion kagdon kalcmf r
4 Carichi per unita di lunghezza ka/m ka/m
5 Carichi per unita di superficie kadmé kg b |
E Carichi per unita di volume [pesi zpecifici) kadm? kg
7 Maomenti kam kam
8 Momenti specific [per unita di lunghezza) kamyim kegrn/m
g Cogtanti di gottoforndo MWinkler] kg kg/cnr
10 Costanti unitarie di sottofonda [pali) kadcm”™4 kadcm”™4
11 Spostament [traslazioni) cm cm
£ Aree e CnE ~
Modifica Combiz | | <] sava Elmina | ok | Arnls
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Enexsys WinStrand Setup Unita di Misura

Unita di misura per Unita di input Unita di output ‘ A
12 Aree I cne
? toduli di resistenza/plastici cre o
14| Momenti dinerizia cm™4 cm™4
E tomenti dinerzia secondar [costant W arping) cm”h cm”h
? Dimenzioni profilat metallici TN TN
17| Masse UTM UTM
? tomenti dinerzia polari [analisi dinamiza) UTH e UTH e
E Temperature °C C
E Angali i i L4
? Aree [Superifici di carico ece. ) 13 e
22| Yolumi = =
E Coefficienti di dilatazione termica 14°C 14°C w
| | ] ] | ok | Annuls

1 kg =9.81 UTML0 UTM

2. PARAMETRI DI CALCOLO

3. MODELLAZIONE A

3.1. FATTORE DI STRUTTURA

E’ stato assunto un unico fattore di struttura indipendentemente dalla direzione d’ingresso del sisma. In
particolare, in direzione longitudinale la struttura & a telaio mentre nell’altra mista telaio pareti equivalente a
pareti; infatti relativamente a questo secondo caso, la resistenza alle azioni verticali & affidata principalmente
ai telai mentre quella alle azioni orizzontali & affidata per piu del 50% ai setti. In entrambi i casi qo=3 a,/a; ma
nel primo caso il rapporto a,/a; vale 1.15 mentre nell’altro vale 1.1 (essendo I'edificio irregolare in pianta).
Ne consegue un fattore di struttura pari a 2.76 in direzione longitudinale e pari a 2.64 in direzione
trasversale.

I massimo del parametro teta (valutato in maniera cautelativa come evidenziato in seguito) risulta in
direzione longitudinale pari a 0.1867 mentre in quella trasversale pari a 0.1534 (vedi specifico tabulato)). Il
fattore di struttura, con il quale & stata calcolata la struttura in elevazione, risulta il minimo fra 2.76x(1-
0.187)=2.24 e 2.64x(1-0.153)=2.24; dunque & stato assunto 2.24.

3.2. PARAMETRI DI CALCOLO

- Tipo di analisi Statica + Dinamica con condensazione

3.2.1. - Condizioni di carico

Condizione

1 permanenti strutturali
2 tamponamenti

3 permanenti non strutturali
4 residenze

5 copertura e sottotetti
6 permenente pt e sem
7 accidentale negozi

8 accidentale carrabile
9 parcheggio

10 scale

11 reazioni SLD

12 reazioni SLF

13 reazioni SLQ

14 reazioni SLR

15 reazioni SLO
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16 reazioni SLU

17 reazioni SLV

18 Sisma 0+SLV
19 Sisma 0-SLV

20 Sisma 90+SLV
21 Sisma 90-SLV
22 Sisma 180+SLV
23 Sisma 180-SLV
24 Sisma 270+SLV
25 Sisma 270-SLV
26 Sisma 0+SLD
27 Sisma 0-SLD
28 Sisma 90+SLD
29 Sisma 90-SLD
30 Sisma 180+SLD
31 Sisma 180-SLD
32 Sisma 270+SLD
33 Sisma 270-SLD

3.2.2. - Combinazioni di carico:

3.2.3. - Combinazioni agli Stati Limite Ultimi

Combinazione di carico numero

1 "statica (2)"
2 "statica (2)"
3 "statica (2)"
4 "statica (2)"
5 "statica (4 58 9)"
6 "statica (4 58 9)"
7 "statica (4 58 9)"
8 "statica (4 58 9)"
9 "statica (1 6)"
10 "statica (1 6)"
11 "statica (1 6)"
12 "statica (1 6)"
13 "statica (piazza)"
14 "statica (piazza)"
15 "statica (piazza)"
16 "statica (piazza)"
17 "statica (parcheggio)"
18 "statica (parcheggio)"
19 "statica (parcheggio)"
20 "statica (parcheggio)"
21 "statica (scale)"
22 "statica (scale)"
23 "statica (scale)"
24 "statica (scale)"
p t pr cC p a a p sr
e a e e 0 e c c a ce
rmr s p r c c r aa
m p m i e m i i c | z
a o a d r e d d h e
n nn e t n e e e o
e a e n u e n n g n
n mn z r n t t g i
t et e a t a a i
i on i e | 1 o S
t e e e L
s i n P U
t o s t n c
Comb.\Cond r n ° e a
u t e g r
t s t o r
t t o s z a
u r t e i b
r u e m i
a t t |
1 t t e
i u i
r
a
|
i
1]1.3]1.5]1.5] 1.5]0.75]1.5]1.05]0.6]1.05]1.1} 1
2]1.3]1.5]1.5] 1.5]0.75}1.5]1.05]0.6]1.05}1.1] 1
3]1.3]1.5]1.5] 1.5]0.75}1.5]1.05]0.6]1.05}1.1] 1
411.3]1.5|1.5) 1.5]0.75]1.5|1.05J0.6]1.05]1.1} 1
5]1.3]1.5]1.5]1.05] 1.5]1.5]1.05]0.6]1.05]1.1]1
6]1.3]1.5]1.5]1.05] 1.5]1.5]1.05]0.6]1.05]1.1]1
7]1.3]1.5]1.5]1.05] 1.5]1.5]1.05]0.6]1.05]1.1]1
8]1.3]1.5]1.5]1.05] 1.5]1.5]1.05]0.6}1.05}1.1}1
9]1.3]1.5]1.5]1.05]0.75]1.5] 1.5]0.61.05}1.1}1
10]1.3]1.5|1.5}1.05]0.75]1.5] 1.5]0.6}1.05]1.1]1
11]1.3]1.5|1.5}1.05]0.75]1.5] 1.5]0.6}1.05]1.1]1
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12]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.5] 1.5]0.6}1.05]
13]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.51.05]1.5}1.05]
14]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.5}1.05]1.5}1.05]
15]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.5}1.05]1.5}1.05]
16]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.5}1.05]1.5}1.05]
17]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.5}1.05J0.6] 1.5
18]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.5}1.05J0.6] 1.5
19]1.3]1.5}1.5}1.05]0.75]1.5}1.05]0.6] 1.5
20]1.3]1.5]1.541.05]0.75]1.5]1.05]0.6] 1.5
21]1.3]1.5]1.51.05]0.75]1.5]1.05]0.6]1.05]
22]1.3]1.5]1.5J1.05]0.75]1.5]1.05]0.6]1.05
23]1.3]1.5]1.5J1.05]0.75}1.5]1.05]0.6]1.05}1.5]
24]1.3]1.5]1.5]1.05]0.75}1.5]1.05]0.6]1.05}1.5]

MNNEEEEEEEEE
ulml=lelelel=lelel=

=y
Ul
el

3.2.4. - Combinazioni agli Stati Limite di Salvagua rdia della Vita

Combinazione di carico numero

25 Sisma 0+ / 90+
26 Sisma 0+ / 270+
27 Sisma 0- / 90-
28 Sisma 0- / 270-
29 Sisma 90+ / 0+
30 Sisma 90+ / 180+
31 Sisma 90- / 0-
32 Sisma 90- / 180-
33 Sisma 180+ / 90+
34 Sisma 180+ / 270+
35 Sisma 180- / 90-
36 Sisma 180- / 270-
37 Sisma 270+ / 0+
38 Sisma 270+ / 180+
39 Sisma 270- / 0-
40 Sisma 270- / 180-
ptprpa a p srSsSsS S S S S s
eaeeec c¢c acei i i i i i ii
rmr s rc ¢ r aas S S S S S s S
mpmimi i ¢ l zmmmmmmmm
aoaded d h eiaaaaaa a a
nnnene e e o
eaenen n g n0O 0 9 91 1 2 2
nmnznt t g i+ - 0 0 8 8 7 7
tet e ta a i S S+ - 00 00O
ini el 1 o SL LSS+ - + -
t e e LV VLLS S S S
s in p v V VL L L L
Comb.\Condt o tn c vvvy
r n e a
u eg r
t s o r
t t s z a
u r e i b
r u m i
a t |
| t e
i u
r
a
1
i
25] 1] 1] 1]o.3] 1]0.6J0.25]0.6]0.6]1] 1 0.3]
26] 1] 1] 1]o.3] 1]Jo0.6J0.25]0.6]0.6]1] 1 0.3]
27] 1] 1] 1]0.3] 1]0.6]0.25]0.6}0.6] 1 1 0.3]
28] 1] 1] 1]o.3] 1]0.6]0.25]0.6}0.6] 1 1 0.3]
29] 1] 1] 1jo.3] 1J0.6J0.25]0.6]0.6]1]0.3| 1
30] 1] 1] 1jo.3] 1]0.6]0.25]0.6}0.6] 1 1 0.3]
31] 1] 1] 1jo.3] 1]J0.6]0.25]0.6}0.6] 1 0.3] 1]
32] 1] 1] 1]0.3] 1]0.6]0.25]0.6}0.6]1 1] 0.3]
33] 1] 1] 1]0.3] 1]0.6]0.25]0.6}0.6]1 0.3] 1
34] 1] 1] 1]0.3] 1]0.6]0.25]0.6{0.6] 1 1 0.3]
35] 1] 1] 1]0.3] 1]0.6]0.25]0.6}0.6] 1 0.3] 1
36] 1] 1] 1]0.3] 1]J0.6]0.25]0.6]0.6]1 1 0.3]
37] 1] 1] 1]o.3] 1J0.6}0.25]0.6]0.6]1]0.3| 1]
38] 1] 1] 1]o.3] 1]J0.6]0.25]0.6}0.6] 1 0.3] 1]
39] 1] 1] 1]o.3] 1]0.6]0.25]0.6}0.6] 1 0.3] 1
40] 1} 1] 1]0.3] 1J0.6J0.25]0.6]0.6{1 0.3] 1

3.2.5. - Combinazioni RARE Stati Limite di Esercizi o

Combinazione di carico numero
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41 "statica (2)"
42 "statica (2)"
43 "statica (2)"
44 "statica (2)"
45 "statica (4 58 9)"
46 "statica (4 58 9)"
47 "statica (4 58 9)"
48 "statica (4 58 9)"
49 "statica (1 6)"
50 "statica (1 6)"
51 "statica (1 6)"
52 "statica (1 6)"
53 "statica (piazza)"
54 "statica (piazza)"
55 "statica (piazza)"
56 "statica (piazza)"
57 "statica (parcheggio)"
58 "statica (parcheggio)"
59 "statica (parcheggio)"
60 "statica (parcheggio)"
61 "statica (scale)"
62 "statica (scale)"
63 "statica (scale)"
64 "statica (scale)"
ptpr cpaawpsr
eaee oec c a ce
rmr s prccr aa
mpmi emi i c | z
aoad reddh e
nnne tneee o
eaen uenng n
nmnz rnt tg i
tet e ata a i
ini el I o S
t e e e L
sin P R
t o s tn c
Comb.\Cond F n ° e a
u tegr
t s t o r
t t os z a
u r tei b
r u e m i
a t t 1
| t t e
i u i
r
a
|
i
41] 1] 1] 1] 1]J0.5 10.70.4'0.70.7 1
42| 1] 1] 1] 1Jo.5] 1fo.7]o.4fo.7o.7]4
43| 1] 1] 1] 1Jo.5] 1fo.7]o.4fo.7o. 7]
44] 1] 1] 1] 1]0.5 10.70.4|0.70.7 1]
45] 11 1] 1j0.7} 1 10.70.4|0.70.7 1]
46| 1] 1] 1j0.7} 1 10.70.4|0.70.7 1]
47 11 1] 1j0.7} 1 10.70.4|0.70.7 1]
48] 1] 1] 1j0.7} 1 10.70.4|0.70.7 1]
49] 1] 1] 1}o.7o.5] 1] 1]o.4Jo.7J0.7]1
50] 1] 1] 1fo.7o.5] 1] 1]o.4fo.7o.7]4
51] 1] 1} 1j0.7]0.5] 1] 10.4I0.70.7 1
52] 1] 1] 1]o.7o.5} 1] 1]o.4|o.7o.7] 4
53] 1] 1] 1§0.7]0.5} 1}0.7] 1]0.7]0.7}1]
54] 1] 1] 1§0.7]0.5} 1}0.7] 1J0.7]0.7}1]
55] 1] 1] 1§0.7]0.5} 1}0.7] 1J0.7]0.7}1]
56] 1] 1] 1J0.7]0.5] 1}0.7] 1]0.7]0.7}1]
57] 1] 1} 1]0.7]0.5] 1J0.7]0.4] 1]0.7]1]
58] 1] 1} 1]0.7]0.5] 1J0.7]0.4] 1]0.7]1]
59] 1] 1} 1]0.7]0.5] 1J0.7]0.4] 1]0.7]1]
60] 1] 1} 1]o0.7]0.5] 1J0.7]0.4] 1]0.7]1]
61] 1] 1} 1f0.7Jo.5] 1]o.7J0.4{0.7} 1]
62] 1] 1] 1J0.7]0.5 10.70.4|0.7 1] 1]
63| 1] 1] 1J0.7]0.5 10.70.4|0.7 1] 1]
64] 1] 1] 1J0.7]0.5 10.70.4|0.7 1] 1]

3.2.6. - Combinazioni FREQUENTI Stati Limite di Ese rcizio

Combinazione di carico numero

65 "statica (2)"
66 "statica (2)"
67 "statica (2)"
68 "statica (2)"
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69 "statica (4 58 9)"
70 "statica (4 58 9)"
71 "statica (4 58 9)"
72 "statica (4 58 9)"
73 "statica (1 6)"
74 "statica (1 6)"
75 "statica (1 6)"
76 "statica (1 6)"
77 "statica (piazza)"
78 "statica (piazza)"
79 "statica (piazza)"
80 "statica (piazza)"
81 "statica (parcheggio)"
82 "statica (parcheggio)"
83 "statica (parcheggio)"
84 "statica (parcheggio)"
85 "statica (scale)"
86 "statica (scale)"
87 "statica (scale)"
88 "statica (scale)"
ptpr cpaawp sr
eaee oec c a ce
rmr s prc cr aa
mpmi emi i c¢c | z
aoad reddh ei
nnne tneee o
eaen uenng n
nmnz rnt t g i
tet e ata a i
ini el | o S
t e e e L
s in P F
Comb.\Cond t ° stnc
r n o e a
u tegr
t s t o r
t t 0o s z a
u r tei b
r u e m i
a t t 1
| t t e
i u i
r
a
1
i
65] 1] 1] 1J0.5] 1]0.6) O.6|0.61
66| 1] 1] 1J0.5] 1]0.6) O.6|0.61
67] 1] 1] 1J0.5] 1]0.6) 0.6|0.6]1
68| 1] 1] 1J0.5 1]0.6| 0.6]0.6| 1]
69] 1] 1] 1]0.3]0.2] 1]0.6| 0.6]0.6| 1]
70] 1] 1] 1]o.3Jo.2] 1Jo.6]  Jo.6]o.e]1
71] 1] 1] 1]o.3Jo.2] 1Jo.6]  |o.6]o.e]1
72] 1] 1] 1]o.3]o.2] 1]o.6 0.6J0.6] 1
73] 1] 1] 1J0.3] 1]0.7] O.6|0.61
74} 1] 1] 1J0.3]